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Abstract

Dalam era digital, sistem absensi perkuliahan berbasis online menjadi
solusi efektif untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi pencatatan
kehadiran mahasiswa. Penelitian ini bertujuan untuk
mengimplementasikan algoritma Haversine dalam sistem absensi
perkuliahan online guna menentukan lokasi pengguna secara akurat
berdasarkan koordinat geografis. Dengan menggunakan Flutter sebagai
framework untuk pengembangan aplikasi mobile dan Laravel sebagai
pengembangan berbasis website, sistem ini memungkinkan verifikasi
kehadiran mahasiswa berdasarkan jarak mereka dari lokasi kampus yang
telah ditentukan. Metode penelitian ini melibatkan pengembangan
perangkat lunak berbasis mobile dengan integrasi API geolokasi. Algoritma
Haversine digunakan untuk menghitung jarak antara lokasi mahasiswa
dan titik koordinat yang telah ditetapkan sebagai lokasi batas presensi. Jika
mahasiswa berada dalam radius yang ditentukan, maka proses presensi
dapat dilakukan pada aplikasi. Diharapkan sistem ini dapat meningkatkan
keakuratan absensi serta mengurangi potensi kecurangan dalam
pelaporan kehadiran mahasiswa. Implementasi teknologi ini juga
diharapkan dapat memberikan solusi inovatif bagi institusi pendidikan
dalam manajemen absensi perkuliahan berbasis lokasi.

Kata Kunci: Algoritma Haversine, Absensi Online, Flutter, Laravel,
Geolokasi.

Perkembangan teknologi informasi telah membawa perubahan signifikan dalam berbagai

aspek kehidupan, termasuk dalam dunia pendidikan. Transformasi digital mendorong institusi

pendidikan untuk mengadopsi sistem berbasis teknologi guna meningkatkan efektivitas dan

efisiensi dalam pengelolaan akademik. Salah satu aspek yang mengalami perubahan adalah

sistem absensi mahasiswa, yang sebelumnya dilakukan secara manual dan kini mulai beralih

ke sistem digital. Implementasi sistem absensi berbasis teknologi tidak hanya bertujuan untuk

mempermudah pencatatan kehadiran, tetapi juga untuk meningkatkan akurasi serta

mengurangi potensi kecurangan dalam proses presensi mahasiswa (Malah et al.,, 2022).
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Di lingkungan Fakultas Teknik Universitas Islam Sumatera Utara (UISU), sistem absensi
konvensional masih memiliki beberapa kendala, seperti kemungkinan adanya titip absen,
ketidaktepatan pencatatan serta sulitnya verifikasi lokasi mahasiswa dalam perkuliahan
online. Dengan semakin berkembangnya metode pembelajaran daring, dibutuhkan sistem
absensi yang mampu memastikan bahwa mahasiswa yang melakukan presensi benar-benar
berada pada lokasi yang ditentukan. Oleh karena itu, penerapan teknologi berbasis lokasi
menjadi salah satu solusi yang dapat diimplementasikan dalam sistem absensi online.

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk meningkatkan akurasi sistem absensi
berbasis lokasi adalah algoritma Haversine. Algoritma ini digunakan

untuk menghitung jarak antara dua titik koordinat berdasarkan garis lintang dan bujur
pada permukaan bumi. Dengan menerapkan algoritma Haversine dalam sistem absensi,
validasi lokasi mahasiswa dapat dilakukan secara lebih akurat, sehingga mengurangi
kemungkinan kecurangan, seperti mahasiswa melakukan presensi dari lokasi yang tidak sesuai
dengan ketentuan (Antono, 2020).

Pengembangan sistem absensi berbasis online menjadi solusi dalam penggunaan
teknologi yang lebih efektif dan efisien. Teknologi dalam aplikasi mobile salah satunya flutter
adalah sebuah framework open-source atau SDK yang dikembangkan oleh Google untuk
membangun antarmuka (Customer interface/UI) aplikasi yang memiliki kinerja tinggi serta
dapat dipublikasi ke platform Android dan iOS dari codebase tunggal (Muslim et al, 2022).

Implementasi algoritma Haversine dalam sistem absensi perkuliahan online di Fakultas
Teknik UISU diharapkan dapat memberikan solusi terhadap permasalahan yang ada. Dengan
adanya sistem yang mampu mendeteksi lokasi pengguna secara akurat, proses presensi dapat
dilakukan secara lebih efisien dan transparan. Selain itu, penerapan teknologi ini juga dapat
mendukung kebijakan akademik dalam meningkatkan disiplin dan keterlibatan mahasiswa
dalam perkuliahan daring.

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah pada
penelitian ini adalah bagaimana menerapkan algoritma Haversine dalam aplikasi dan sistem
absensi perkuliahan di Universitas Islam Sumatera Utara secara optimal serta bagaimana

merancang aplikasi dan sistem absensi pada perkuliahan di kampus Universitas Islam
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Sumatera Utara secara efisien dalam pencatatan kehadiran. Agar penelitian lebih terarah dan
tidak meluas, maka ditetapkan batasan masalah yaitu proses absensi dilakukan melalui aplikasi
android yang hanya dapat diakses oleh mahasiswa dan dosen Fakultas Teknik UISU, dengan
batasan jarak pengambilan absensi online sejauh 300 meter dari titik koordinat Fakultas
Teknik UISU, sistem dibangun berbasis web menggunakan bahasa pemrograman PHP
framework Laravel dan aplikasi android menggunakan bahasa pemrograman Dart framework
Flutter, aplikasi hanya dapat dijalankan pada android versi 12 ke atas, serta manajemen
database menggunakan MySQL dengan integrasi API. Dari rumusan masalah tersebut, tujuan
penelitian ini adalah untuk menerapkan algoritma Haversine pada aplikasi absensi perkuliahan
online di Universitas Islam Sumatera Utara serta merancang aplikasi dan sistem absensi

perkuliahan berbasis online di Fakultas Teknik Universitas Islam Sumatera Utara.

B. METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan di Universitas Islam Sumatera Utara, Medan, dengan lokasi utama
di Jl. Sisingamangaraja, Teladan Baru. Dalam pembuatan sistem, penelitian memerlukan
dukungan perangkat keras berupa laptop dengan spesifikasi Intel Core i5, RAM 8GB, SSD
512TB, dan perangkat lunak seperti Windows 11, Visual Studio Code, Android Studio, WAMP
Server, Microsoft Word, serta Google Chrome. Sistem dikembangkan menggunakan metode
waterfall yang meliputi tahap analisis kebutuhan melalui observasi dan wawancara,
perancangan sistem dengan rancangan arsitektur perangkat lunak dan keras, implementasi
kode menggunakan PHP Laravel untuk web dan Dart Flutter untuk Android, pengujian sistem,
serta pemeliharaan untuk penyempurnaan sistem. Data penelitian dikumpulkan melalui
observasi proses manual absensi, wawancara dengan pihak terkait, serta studi pustaka.
Penelitian juga menginventaris data mahasiswa dan dosen pada Fakultas Teknik UISU sebagai
pengguna utama sistem.

Dalam penerapan algoritma Haversine untuk menghitung jarak geografis, diperoleh jarak
sekitar 2,17 km antara Gedung Fakultas Teknik UISU dengan Stadion Teladan Medan, yang
dihitung menggunakan koordinat Google Maps dan jari-jari bumi 6371 km. Perancangan sistem
mencakup usecase diagram dengan tiga aktor utama (administrator, dosen, mahasiswa), serta

activity diagram untuk login, reset password, tambah, ubah, hapus data, presensi, dan lainnya.
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Class diagram dan rancangan database dirancang menggunakan MySQL dengan tabel-tabel
seperti user, informasi administrator, dosen, mahasiswa, mata kuliah, enroll mata kuliah, serta
presensi. Antarmuka sistem meliputi desain halaman login, dashboard, data pengguna, laporan
presensi, serta tampilan pada aplikasi mobile untuk mahasiswa. Keseluruhan desain ini
disusun untuk mempermudah manajemen absensi perkuliahan berbasis lokasi dan online,

serta menjadi solusi presensi yang terstruktur di Fakultas Teknik UISU.

C. HASIL DAN PEMBAHASAN
Implementasi Sistem
Antarmuka Sistem
Tampilan Halaman Login

Tampilan halaman login ini adalah tampilan yang muncul saat pertama kali mengakses
sistem. Pada tampilan ini user diminta login menggunakan akunnya yang sudah terdaftar. User
dapat mengisi email dan password untuk dapat masuk kedalam sistem. Terdapat juga tombol

untuk masuk ke halaman lupa password jika user lupa dengan password-nya.

Sistem Absensi Perkuliahan
&7 Fakultas Teknik UISU

Gambar 1 Tampilan Halaman Login
Tampilan Halaman Lupa Password
Tampilan halaman lupa password adalah tampilan untuk memberikan fitur reset
password pada sistem jika user mengalami lupa akses password pada akunnya. User diminta
untuk mengisi email akunnya, jika email terdaftar user akan diarahkan kehalaman reset

password untuk mengisi password baru.
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Lupa Password

Selanjutnya

Gambar 2 Tampilan Halaman Lupa Password

Tampilan Halaman Dashboard Administrator
Tampilan halaman dashboard adalah tampilan yang akan muncul setelah user dengan
level administrator melakukan login kedalam sistem. Pada tampilan ini user dapat melihat

beberapa summary total dari data yang ada. Seperti total administrator, total mata kuliah dan

lain-lain.

@ administrator 1< o

Dashboard

8 Dashboard

@ MataKuliah
e Selamat datang di, Sistem Absensi Perkuliahan
Fakultas Teknik UISU

2\ Data Dosen
28 Data Mahasiswa
2 Data Administrator

& Koordinat Presensi @ =

Do
—

D
ol
N

Gambar 3 Tampilan Dashboard Administrator

Tampilan Halaman Mata Kuliah

Tampilan halaman mata kuliah adalah tampilan untuk melakukan pengelolaan pada data

mata kuliah. Pengelolaan ini akan mempengaruhi proses absensi dimana pada data tersebut
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memiliki data jam masuk dan jam selesai pelajaran. Dengan pengaturan saat melewati jam

tersebut pada proses absensi tidak akan berhasil.

PN
@) administrator
ninistrator

B8 Dashboard
& Mata Kuliah

2. Data Dosen

de

+ Data Mahasiswa

Data Administrator

& b P

Koordinat Presensi

Mata Kuliah

+ Tambah Data

Show 10 entries

Program Studi ~ Mata Kuliah

Teknik Mesin

Kalkulus

Teknik Mesin Multimedia

Showing 1to 2 of 2 entries

Tampilan Halaman Data Dosen

Jam Mulai

00:01:00

14:00:00

Jam selesai

02:00:00

17:00:00

search:

Gambar 4 Tampilan Halamaan Mata Kuliah

Tampilan halaman data administrator adalah tampilan untuk pengelolaan data

administrator. User dapat menambah, mengubah dan menghapus data tersebut pada menu ini.

L=}
o

@

Do
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Mata Kuliah

. Data Dosen
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Koordinat Presensi
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Foto " Nama Lengkap
> Ir. Abdul Haris Nasution,
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<
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# Ubah

Previou 1

Teknik Mesin

Gambar 5 Tampilan Halaman Data Dosen
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Tampilan halaman data mahasiswa adalah tampilan untuk pengelolaan data mahasiswa.

User dapat menambah, mengubah dan menghapus data tersebut pada menu ini.
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Dashboard

Mata Kuliah

), Data Dosen

Data Mahasiswa

Data Administrator

Koordinat Presensi

Data Mahasiswa

+ Tambah Data

Show 10 entries
a Lengkap

o Muhammad Adli Widodo

Fauzy Breri Brahmana
> Defaldy Pratama Lubis

i3 Ragel Febrianto

showing 1to 4 of 4 entries

71240911005

71240911004

71240911003

71240911002

program studi

Teknik Mesin

Teknik Mesin

Teknik Mesin

Teknik Mesin

Search:
=

1

Gambar 6 Tampilan Halaman Data Mahasiswa

Tampilan Halaman Data Administrator

Tampilan halaman data administrator adalah tampilan untuk pengelolaan data

administrator. User dapat menambah, mengubah dan menghapus data tersebut pada menu ini.
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Gambar 7 Tampilan Halaman Data Administrator
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Tampilan Halaman Koordinat Presensi

Tampilan halaman koordinat presensi adalah tampilan untuk mengatur pengaturan
latitude dan longitude titik patokan absensi. Sehingga proses yang dilakukan menggunakan

algoritma haversine dapat sesuai dengan perhitungan.
, uiwj\n\s(‘r?l?v < -3
Koordinat Presensi

Latitude
35616409391578796
Longitude

98.69386285543443

Gambar 8 Tampilan Halaman Koordinat Presensi
Tampilan Halaman Dashboard Dosen
Tampilan halaman dashboard adalah tampilan yang akan muncul setelah user dengan
level dosen melakukan login kedalam sistem. Pada tampilan ini user dapat melihat beberapa

summary total dari data yang ada. Seperti total administrator, total mata kuliah dan lain-lain.

@ abdul 1< O

Dashboard

@ Matakuliah saya Co . o
" Selamat datang di, Sistem Absensi Perkuliahan
Fakultas Teknik UISU

Gambar 9 Tampilan Halaman Dashboard Dosen
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Tampilan Halaman Mata Kuliah Saya
Tampilan halaman mata kuliah saya merupakan pengelolaan mata kuliah dengan dosen
yang bertanggung jawab dalam mengajar mata kuliah tersebut. Pada halaman ini dosen dapat

mengelola mata kuliah yang diajarkannya.
abaul [ <]

Mata Kuliah Saya

08 Dashboard

Mata Kuliah Saya

Program Studi Mata Kuliah Jam Mulai Jam Selesai Status Aksi

Teknik Mesin Kalkulus 000100 02:00:00 Axtit
Teknik Mesin Multimedia 14:00:00 17:0000 Awtit

Showing 1to 2 of 2 entries 1

Gambar 10 Tampilan Halaman Mata Kuliah Saya
Tampilan Halaman Kelola Mata Kuliah
Tampilan halaman kelola mata kuliah merupakan halaman pengelolaan mata kuliah
dosen yang bersangkutan. Pada halaman ini dosen dapat melihat mahasiswa yang terdaftar
pada mata kuliahnya, serta dapat melihat absensi yang dilakukan oleh mahasiswanya. Presensi

yang sudah masuk kedalam database akan di validasi oleh dosen tersebut.

2025-05-30 09:50:40 Belum Divali

+ Voiidasi
Muhammad Adii Widodo 2025-05-30 085750 Tervalidas

Gambar 11 Tampilan Halaman Kelola Mata Kuliah
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Antarmuka Aplikasi
Tampilan View Login

Pada tampilan view login ini, merupakan view yang muncul saat pengguna pertama kali
mengakses aplikasi. Setelah melakukan login dengan akun yang terdaftar. Pengguna dapat

langsung dialihkan ke dashboard jika ingin mengakses aplikasi ini lagi.

251 @ o w4t

Selamat datang di,
Aplikasi Absensi Mahasiswa

Silahkan login terlebih dahulu

Email

Password

L — |
Gambar 12 Tampilan View Login
Tampilan View Dashboard
Pada tampilan view dashboard ini, merupakan view yang menjadi halaman awal aplikasi.
Pada tampilan ini terdapat beberapa menu yang dapat di akses mahasiswa, seperti Mata Kuliah,

Profil dan Cari Mata Kuliah.
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Gambar 13 Tampilan View Dashboard

Tampilan View Mata Kuliah

Pada tampilan View Mata Kuliah, merupakan daftar mata kuliah yang telah diambil

mahasiswa. Sehingga pada menu ini, menampilkn data mata kuliah yang akan nantinya

dilakukan presensi pada tombol yang tersedia.
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46 @ [ ) LT

< Mata Kuliah Q

2025 - Algoritma

Jam Mulai: 08:00 Jam Selesai: 09:00

2025 - Pemrograman © Presensi
Jam Mulai: 09:00
0 Hapus Enroll

L — |
Gambar 14 Tampilan View Mata Kuliah
Tampilan View Presensi
Pada tampilaan view presensi ini, merupakan turunan dari view mata kuliah yang dipilih
oleh mahasiswa untuk dilakukan presensi. Tampilan ini menampilkan data presensi hari ini

dan riwayat presensi.
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< Presensi
Presensi Saat Ini

Jumat, 30 Mei 2025

09:57
Hari Ini

Riwayat Presensi

09:57

Jam Presensi

Kamis, 29 Mei 2025

09:57

Jam Presensi

Rabu, 28 Mei 2025

O

Gambar 15 Tampilan View Presensi

Tampilan View Form Presensi
Pada tampilan view form presensi, ini merupakan tampilan untuk melakukan proses

presensi, dimana pengguna diminta melakukan swafoto terlebih dahulu agar dapat

melanjutkaan proses presensi.

922 https://journal.hasbaedukasi.co.id/index.php/jurmie


https://journal.hasbaedukasi.co.id/index.php/jurmie

Jurnal Riset Multidisiplin Edukasi Volume 2 Nomor 7 Tahun 2025

247 @ () 4

< Form Presensi

Silahkan ambil swafoto

Gambar 16 Tampilan View Form Presensi

Tampilan View Profil Saya
Pada tampilan view profil saya, menampilkan data pengguna yang sedang login pada
aplikasi. Dengan informasi yang tertera sehingga menjadikan aplikasi lebih terstruktur dengan

adanya profil pengguna.
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247 @ [ ) 4t

< Profil Saya

Muhammad Adli Widodo

NPM: 71240911005

Nama Lengkap : Muhammad Adli Widodo
NPM : 71240911005

No. Telepon 1081212341234

Jenis Kelamin : Pria

Alamat JI. Mahasiswa

Program Studi  : Teknik Mesin

Angkatan 12021

Email : mahasiswa@gmail.com

Username : mahasiswa

Gambar 17 Tampilan View Profil Saya
Tampilan View Cari Mata Kuliah
Pada tampilan view cari matakuliah ini, pengguna dapat mencari mata kuliah yang ingin
dia daftarkan dengan proses validasi kode mata kuliah yang diberikan oleh dosen pengajarnya.
Bertujuan untuk mencegah mahasiswa yang tidak terdaftar pada mata kuliah tersebut dapat

mengakses mata kuliah lainnya.
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48 & o v4t

< Cari Mata Kuliah Q

2025 - Pemrograman

09:00 | 10:00 Ahmad Bakhori, ST, MT

2025 - Algoritma

08:00 | 09:00 Ir. Abdul Haris Nasution, MT

2025 - Jaringan Komputer o .0y

10:00]11:00 M. Rafiq Ye

Gambar 18 Tampilan View Cari Mata Kuliah

Pengujian Black Box
Table 1 Pengujian Black Box
No Komponen Uraian Aspek Hasil Yang Nilai
Pengujian Diharapkan Sesuai | Tidak
1. Login Melakukan input email dan password. User berhasil
masuk kehalaman Ya
dashboard.
2. | Reset Password Mengubah password pada akun Berhasil
terdaftar dengan memasukkan email | melakukan reset
yang telah terdaftar password dengan Ya
email yang
dimasukkan.
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3. Pengelolaan Mengelola data mata kuliah dengan User dapat
Mata Kuliah mencoba proses tambah, ubah dan melakukan
hapus data. proses tambah, Ya
ubah dan hapus
data.
4. Pengelolaan Mengelola data mata kuliah dengan User dapat
Data mencoba proses tambah, ubah dan melakukan
Mahasiswa hapus data. proses tambah, Ya
ubah dan hapus
data.
5. Pengelolaan Mengelola data mata kuliah dengan User dapat
Data Dosen mencoba proses tambah, ubah dan melakukan
hapus data. proses tambah, Ya
ubah dan hapus
data.
6. | Proses Validasi Mengubah status data validasi Berhasil
Presensi presensi mahasiswa mengubah status
validasi menjadi ra
Tervalidasi
Komponen Hasil Yang Nilai
No Uraian Aspek
Pengujian Diharapkan Sesuai | Tidak
7. Tambah Menambah data presensi dengan Berhasil
Presensi mengambil swafoto. menambahkan Ya
data presensi.
8. Enroll Mata Menambahkan data mata kuliah Berhasil
Kuliah pengguna dengan memasukkan kode menambahkan Ya
mata kuliah. data mata kuliah.
9. Hapus Enroll Menghapus data mata kuliah yang di Berhasil
Mata Kuliah enroll pengguna menghapus data Va
enroll mata kuliah
pengguna.
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Identifikasi Sistem

Kelebihan dalam sistem yang telah dibangun, diantaranya adalah sebagai berikut: (a)
Presensi Berbasis Lokasi Akurat: Dengan menerapkan algoritma Haversine, sistem mampu
memverifikasi presensi mahasiswa secara akurat berdasarkan jarak geografis dari titik lokasi
presensi yang telah ditentukan, sehingga mengurangi potensi kecurangan lokasi. (b) Integrasi
Waktu dan Lokasi Presensi: Sistem hanya mengizinkan presensi dilakukan dalam rentang
waktu tertentu dan di lokasi yang sesuai, menjadikannya lebih aman dan sesuai dengan aturan
akademik. (c) Responsif dan Mudah Diakses: Aplikasi mobile berbasis Flutter memungkinkan
mahasiswa melakukan presensi dengan cepat dan mudah melalui perangkat Android secara
real-time, disertai feedback melalui antarmuka yang intuitif.

Berdasarkan pengujian dan percobaan selama proses pembuatan sistem dan aplikasi,
mendapat beberapa poin penting terkait sistem dan aplikasi yang telah dibangun, diantaranya:
(a) Ketergantungan pada Akurasi GPS: Sistem sangat bergantung pada keakuratan GPS
perangkat pengguna, yang bisa dipengaruhi oleh kondisi cuaca, bangunan tinggi, atau
perangkat dengan sensitivitas GPS rendah. (b) Keterbatasan Konektivitas: Sistem
membutuhkan koneksi dengan wifi kampus saat melakukan presensi. Jika mahasiswa berada

di area dengan koneksi yang tidak stabil, maka proses presensi bisa gagal dilakukan.

D. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan dan implementasi pada penelitian dengan judul
Implementasi Algoritma Haversine Pada Absensi Perkuliahan Online Di Fakultas Teknik UISU,
dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

Algoritma Haversine berhasil digunakan untuk menghitung jarak antara lokasi pengguna
(mahasiswa) dengan titik koordinat lokasi presensi yang telah ditentukan oleh sistem pada
menu Koordinat Presensi. Dengan perhitungan ini, sistem mampu secara akurasi tinggi
menentukan apakah mahasiswa berada dalam radius maksimal 300 (tiga ratus) meter untuk
dapat melakukan presensi.

Dengan pendekatan ini, sistem tidak hanya mencatat kehadiran, tetapi juga melakukan

verifikasi menyeluruh terhadap kondisi kehadiran berdasarkan konteks waktu dan ruang,
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sehingga cocok untuk diimplementasikan dalam skala kampus sebagai sistem presensi digital

yang modern dan terpercaya.
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